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(54) Title: JACKETED PROJECTILE WITH A HARD CORE 
(54) Bezeichming: MANTELGESCHOSS MIT HARTKERN 
(57) Abstract 

The invention relates to a jacketed projectile (100), comprising a tungsten carbide hard core 
(5) on the front side and an centered, interlocking soft core (8) placed on the hard core (5). A 
closed air space (6) is located between the front area (5a) of the hard core (5) and the tip of the 
projectile (4). This projectile configuration provides a very high penetration potential and good 
dynamic and ballistic properties, enabling the inventive projectiles to be used as munition for 
police snipers, especially to hit targets located behind a glass. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Mantelgeschoss (100) weist frontseitig einen Hartkem (5) aus Wolframcarbid und 
einen formschlussig zentriert am Hartkern (5) anliegenden Weichkern (8) auf. Zwischen einem 
Frontbereich (5a) des Hartkems (5) und der Geschoss-Spitze (4) befindet sich im Geschoss 
(100) ein abgeschlossener Luftraum (6). Diese Geschosskonfiguration besitzt eine sehr hohe 
Durchschlagsleistung und gute dynamische und ballistische Eigenschaften, so dass sie als Munition 
fur Scharfschtltzen im Polizeieinsatz geeignet ist, insbesondere zur Bekampfung von hinter Glas 
befindlichen Zielen. 
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Mantelgeschoss mit Hartkern 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein Geschoss mit einem 
Mantel aus Stahl, plattiertem Stahl oder Messing sowie des- 
5 sen Herstellung. 

Hartkern-Kleinkaliber-Munition wird insbesondere von 
Scharf schiitzen eingesetzt und bezweckt eine prazise Durch- 
dringung von gepanzerten Zielen. Gepanzerte Ziele im Sinne 
des Erf indungsgegenstands sind Schutzwesten (fur Personen), 
10 Panzerglas, Stahlplatten und Leichtmetallpanzerungen. 

Derartige Munition ist in diverser Ausfuhrung bekannt. Sie 
lasst sich in solche rait Stahlkernen, in solche mit Hart- 
kernen aus dichtem Sintermaterial und solche mit einem 
Z us at z -Medium zum Hartkern wie Blei, Aluminium und/oder 
15 Luft einteilen, Gemeinsam ist dieser Munition ein meist als 
Voll-Mantel ausgebildeter Stahlmantel, plattierter Stahl- 
mantel oder Tombakmantel , der die Kerne und Medien aufnimmt 
und zumindest f lussigkeitsdicht einschliesst . 

Ein Mantelgeschoss mit einem heckseitig kegelstumpf formigen 
20 Bleikern und diesen umschliessenden Mantel aus Stahl oder 
einer Tombak-Legierung ist in der EP -Al- 0 499 832 darge- 
stellt. Zur Verringerung von Ablagerungen im Lauf von Hand- 
feuerwaf fen ist der Mantel zudem mit einer diinnen Zinn- 
schicht plattiert. 

25 Ein weiteres Mantelgeschoss zeigt GB -A- 601 686 mit einer 
besonderen, f abrikationstechnisch glinstigen Ausgestaltung 
eines Hart- und eines Weichkerns . Dabei sind Spalte und 
Ausnehnehmungen zwischen den Kernen und dem Mantel vorgese- 
hen, welche beim Verpressen und Verschliessen des Geschos- 

30 ses eine gewisse Kompressibilitat ergeben, wodurch Fabrika- 
tionstoleranzen ausgleichbar sind. 
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Die bekannte Munition weist eine ungeniigende Ersttreffer- 
Wahrscheinlichkeit auf und zeigt bei gepanzerten Zielen 
eine ebenfalls ungeniigende Durchdringungsf ahigkeit . 

Aus der EP -A2- 0 106 411 sind zudem eine Kleinkaliber- 
5 munition und deren Herstellverf ahren bekannt. Die entspre- 
chend optimierten und hergestellten Geschosse dienen haupt 
sachlich als Inf anteriekampfraunition und weisen bereits 
gute aerodynamische Eigenschaf ten auf. Diese Munition be- 
sitzt aber nicht die von Scharf schiitzen geforderte hohe 
10 ballistische Endenergie, welche zum Durchdringen von Panze 
rungen notig ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Munition zu schaf 
fen, welche die Nachteile des Stands der Technik nicht auf 
weist und insbesondere eine hohe Durchschlagsleistung bei 
15 gepanzerten Zielen, geringe Seitenwindempf indlichkeit und 
auch eine gesteigerte Prazision besitzt. 

Die zu schaffende Munition soil bei einem Polizeieinsatz 
den Scharf schiitzen ermoglichen hinter Glas befindliche 
Ziele prazise zu bekampfen. 

20 Diese Aufgabe wird durch die Kombination der Merkmale des 
Anspruchs 1 bzw. durch die Anspriiche 9 und 10 gelost. 

Es hat sich gezeigt, dass das f ormschlussige Anliegen des 
Hartkerns an die ebenfalls ogivenf ormige Innenform des Man 
tels einen ausserst kompakten, rotationssymetrischen und 
25 massgenauen Korper mit sehr guten aerodynamischen, balli- 
stischen und Durchdringungs-Eigenschaf ten ergibt. 

Der gegeniiber der Innenform kleinere Frontbereich des Hart 
kerns gewahrleistet dessen sattes Anliegen an der Aussen- 
form und schliesst mit dieser einen Luftraum ein, der beim 
30 Eindringen des Ziels in eine Panzerung das leichte Ablosen 
des Mantels vora Hartkern unterstutzt, so dass dieser nach 
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Art einer Pfeilmunition die Panzerung durchdringt . Zusatz- 
lich hilft dieser Luftraum Fertigungstoleranzen zwischen 
dem Mantel und dem Hartkern auszugleichen. 

Das mit einem relativ weichen Material gefiillte Mittelteil 
5 verhindert, aufgrund seiner, wenn auch geringer Verformbar- 
keit, unzulassige Reibungen und damit zusatzliche Energie- 
verluste im Gewehrlauf . Im weiteren resultiert dadurch auch 
eine geringere Lauferosion, welche die Lebensdauer der ein- 
gesetzten Waffe verlangert. Der Weichkern ist flanschartig 
10 am kegelstumpf formigen Hartkern zentriert, so dass keine 
Unwucht, bei der durch den Drall der Laufnut erzeugten Ro- 
tation des Geschosses, resultiert. 

Das Ende des Weichkerns ist ebenfalls kegelstumpf formig 
ausgestaltet; der Mantel umschliesst diesen auch form- 
15 schliissig, was wiederum eine hohe Massgenauigkeit ergibt 
und eine Wirbelbildung im Heckbereich des Geschosses ver- 
hindert und u.a. die geringe f estgestellte Geschwindig- 
keitsabnahme auf der Flugbahn bewirkt. 

Herstellungstechnisch sind bei dieser Art Munition keine 
20 speziellen Anf orderungen zu erfiillen, ausser diejenige an 
eine geringe Rauhigkeit der Hartkernoberf lache, urn die ge- 
wiinschte Formschliissigkeit mit dem Mantel zu erzielen. 

Verfahrensgemass wird der vorf abrizierte Hartkern in einer 
mit Wasser gefiillten Trommel wahrend mehreren Stunden tro- 
25 valisiert, bis dessen OberflSche glatt und durch einen mat- 
ten Glanz sichtbar fein ist. 

In abhSngigen Anspriichen sind bevorzugte Weiterbildungen 
des Erf indungsgegenstands beschrieben, 

Eine Plattierung mittels einer an sich bekannten Kupfer- 
30 Zink Legierung verringert die Reibung im Lauf und ergibt in 
Verbindung in dem in zylindrischen Teil des Mantels befind- 
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lichen Weichkern die iiberraschend ho he Anf angsgeschwindig- 
keiten Vq; dies auch mit konventionellen Treibladungen. 

In Bezug auf die Durchschlagsleistung, die Harte und die 
zwingend geforderte hohe Dichte hat sich ein keramischer 
5 Hartkern aus kobaltlegiertem Wolf ramcarbid (WC/Co 88/12) 
mit einer Dichte von 14.3 g/cm 3 hervorragend bewahrt. 

Ein Weichkern aus einer Blei-Zinn Legierung (Pb/Sn 60/40) 
mit einer Dichte von 9.2 g/cm 3 erfullt samtliche Anforde- 
rungen in Bezug auf die Nachgiebigkeit (geringe Harte) und 
10 auf die notwendige Masse zur Erreichung der endballisti- 
schen Leistung. 

Die Gewichtsverhaltnisse bei einer gesamten Geschossmasse 
von 100% sind 42% bis 50%, bevorzugt 44% Hartkernmasse, 28% 
bis 34%, bevorzugt 31% Weichkernmasse und bevorzugt 25% der 
15 Gesamtmasse fur den Mantel vorgesehen. Dies ergibt bei 

Kleinkaliber-Munition eine ideale Gewichtsverteilung im Ge- 
schoss, d.h. der Schwerpunkt ist fur eine ballistische 
Flugbahn optimal. 

Durch das Einlegen einer dunnen Messing-Scheibe, vor dem 
20 Bordeln des Mantels, im Heck des Geschosses, ergibt sich 
ein gasdichter Einschluss der Kerne, so dass die Schwer- 
metallemission beim Abschuss eliminiert ist. 

Eine optimale rotationssymetrische Zentrierung des Weich- 
kerns am Hartkern wird durch Kegelwinkel zwischen 14° bis 
25 18°, vorzugsweise 16.5° erzielt. 

Geringere Kegelwinkel, unter 14° ergeben ebenfalls eine 
brauchbare Zentrierung. 

Wirtschaftlich optimal ist eine Oberf lachenbehandlung des 
Hartkerns mittels Trovalisieren, wahrend mehreren Stunden, 
30 d.h. in praxi bis zu zwolf Stunden im Wasserbad bei Raum- 
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temperatur, wobei sich die Kerne gegenseitig abschleifen, 
bis sie glatt und glanzend sind. - Selbstverstandlich kom- 
men auch andere Verfahren in Frage r welche die gewiinschte 
Oberf lachenfeinheit und damit Formschliissigkeit im Mantel 
5 bewirken . 

Durch ein manuelles Einschieben der Kerne in den Mantel 
lassen sich die zweckmassigen Fertigungstoleranzen iiberprii- 
fen bzw. festlegen, so dass keine Materialspannungen 
und/oder Def ormationen entstehen, welche die Rotationssyme- 
10 trie des Geschosses nachteilig beeinf lussen . 

Anhand von zwei praktischen Ausf iihrungsbeispielen wird 
nachfolgend der Erf indungsgegenstand naher dargestellt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein bevorzugtes Geschoss mit rotationssymetri- 
15 schen Kernen, eingesetzt in eine Htilse mit 

Treibladungspulver, 

Fig. la eine vergrSsserte Darstellung des Hartkerns 

Fig. 1 in seinen charakteristischen Grossenver- 
haltnissen, 

20 Fig. 2 eine Variante zum Geschoss Fig. l f mit einer bom- 
bierten Hartkernspitze und modif iziertem Heckbe- 
reich, 

Fig. 3 charakteristische Tref f erbilder einer Hartkern- 

Munition vom Kaliber 7,5 mm, aufgezeigt bei einer 
25 Schussdistanz von 200 m f 

Fig. 4 die Geschossgeschwindigkeit der Munition nach 

Fig. 1 oder 2, in Abhangigkeit von der Distanz r 
relativ zum Stand der Technik betrachtet, 
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Fig, 5 die Geschwindigkeitsabnahme der Munition nach 

Fig. 1 oder 2, in einer Schussdistanz von 100 bis 
800 m, relativ zum Stand der Technik, 

Fig, 6 die Seitenwindempf indlichkeit der Geschosse in 
5 Relation zu zwei Geschossen nach dem Stand der 

Technik, 

Fig. 7 den Geschossimpuls der Munition nach Fig. 1 oder 
2, aufgezeigt iiber eine Flugdistanz von 800 m, 
relativ zum Stand der Technik, 

10 Fig. 8 die Geschossenergie der Munition nach Fig. 1 oder 
2, aufgezeigt iiber eine Flugdistanz von 800 m, 
relativ zum Stand der Technik, 

Fig. 9 den Hartkernimpuls der Munition nach Fig. 1 oder 
2, aufgezeigt iiber eine Flugdistanz von 800 m, 
15 relativ zum Stand der Technik 

Fig. 10 die Hartkernenergie der Munition nach Fig. 1 oder 
2, aufgezeigt iiber eine Flugdistanz von 800 m, 
relativ zum Stand der Technik 

Fig. 11 die Durchschussleistung von drei verschiedenen 
20 Kalibern Hartkernmunition in Funktion der 

Schussdistanz bei einer ersten Klasse von Panzer- 
glasern, in Relation zur genormten Vorgabe und 

Fig. 12 die Durchschussleistung der drei verschiedenen 
Kaliber in Funktion der Schussdistanz bei einer 
25 weiteren Klasse von Panzerglasern, in Relation 

zur genormten Vorgabe. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine an sich bekannte Patronenhiilse be- 
zeichnet, welche eine ebenfalls bekannte Pulverladung 2 - 
eine Hochleistungs-Treibladung enthalt. In die Patronen- 
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hulse 1 ist ein Geschoss 100 eingesetzt, dessen Spitze 4 
durch einen Stahlmantel 3 gebildet ist. Frontseitig besitzt 
dieses eine ogive Form 7a f die in ein zylindrisches Mittel- 
teil 7b iibergeht, welches eine Wiirgenut 12, zur Befestigung 
5 der Hiilse 1 aufweist und in einem Heckbereich 9 endet. 

Im geschlossenen Ende 10 der Patronenhiilse 1 ist, in noto- 
risch bekannter Weise, ein Ziindhiitchen 11 eingelassen. 

Der Hartkern 5 besitzt einen kegelstumpf f ormigen Heckbe- 
reich 5b, welcher durch eine genau passende Innenform eines 
10 Weichkerns 8 belegt ist. Ein Frontbereich 5a ist als Kegel- 
stumpf mit einem Spitzenwinkel 0 ausgebildet; zwischen die- 
sem und der konkaven Innenform der Geschoss-Spitze 4 befin- 
det sich ein f unktionswesentlicher Luftraum 6. 

Durch eine heckseitige BBrdelung 13 schliesst der Stahlman- 
15 tel 3 die drei eingeschlossenen Komponenten: Weichkern 8; 
Hartkern 5 und Luft 6 kraf tschlussig ein. 

In nachfolgenden Figuren sind gleiche Funktionsteile mit 
gleichen Bezugszif f ern versehen. 

Die gegeniiber Fig. 1 vergrosserte Darstellung des Hartkerns 
20 5 in Fig. la enthalt Massangaben, welche fur ein bevorzug- 
tes Ausfiihrungsbeispiel ein Kaliber 7.5 gelten: 

Gesamtlange 1^ des Hartkerns 5 * 19 ram 
Frontlange L 2 - 15 mm 
25 Durchmesser D des zylindrischen Mittelteils = 6.64 mm 

Ogivenradius R = 61.6 mm 
Rundung r= 0.2 -0.02 mm 
Kegelwinkel a = 16.5° 

Durchmesser d am Kegelstumpf ende = 4.28 mm 
30 Spitzenwinkel /J = 80° 


7/18/2007, EAST Version: 2.1.0.14 


WO 99/10703 


- 8 - 


PCT7IB98/01314 


Eine zweite Variante eines Stahlmatel-Geschosses 100' ist 
in Fig. 2 dargestellt , wobei hier nur die Anderungen gegen- 
iiber Fig. 1 diskutiert werden: 

Der Frontbereich 5a ist als Kugelkalotte ausgebildet und 
5 dient ebenfalls - wie in Fig. 1 - dera Ausgleich von Ferti- 
gungstoleranzen und bildet durch das anschliessende im Man- 
tel 3 satt anliegende ogivenformige Teil des Hartkerns 5' 
ebenfalls den gasdichten Luftraum 6 in der Geschoss-Spitze 
4. 

10 Der Heckbereich 5b des Hartkerns 5' weist eine achsenartige 
Andrehung auf, die nur eine geringe - nicht sichtbare - Ko- 
nizitat auf weist , und auf welcher der Weichkern 8 zentriert 
ist . 

Heckseitig ist im Geschoss 100' eine Dichtscheibe 14 aus 
15 Messing eingesetzt, welche durch die Bordelung 13 den 
Stahlmantel 3 gasdicht abschliesst, d.h. verhindert das 
beim Abschuss Schwermetalle- und/oder Dampfe austreten. - 
Der Weichkern ist bei gleicher Geschosslange urn die Dicke 
der Dichtscheibe 14 verkiirzt. 

20 Der Hartkern besteht in beiden Varianten aus kobaltlegier- 
tem Wolframcarbid WC/Co 88/12 mit einer Masse von 5.6 g und 
einer Harte nach Vickers HV von 1300 kp/mm 2 und einem Bie- 
gewiederstand von 3000 N/iran 2 . 

Der Weichkern besteht aus einer Legierung aus Pb/Sn 60/40 
25 mit einer Masse von 3.9 g. Der Stahlmantel 3 wiegt 3.11 g. 
Die gesamte Geschossmasse betragt in der ersten Version, 
d.h ohne Dichtscheibe 14 , dementsprechend 12.61 g. 

In zahlreichen Schiessversuchen wurde der Erf indungsgegen- 
stand untersucht, iiber eine Distanz von 800 m auf gezeichnet 
30 und mit dem Stand der Technik verglichen. 
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Fig. 3a bis 3c zeigen charakteristische Tref f erbilder auf 
eine Schussdistanz von 200m, wobei jeweils in einer Serie 
20 Schiisse auf eine Zielscheibe, mit einem inneren Kreis 
von 5 cm und einem ausseren Kreis von 10 cm Durchmesser ab- 
5 gegeben wurden. Die Trefferquote im innersten Bereich der 
Scheibe (sogenannte "Mouchen") betrug 95%. Die verwendete 
Munition entspricht dem Schweizer Ordonnanzkaliber (7.5 x 
55) . 

Nicht dargestellt ist der gleiche Versuch mit einer Muni- 
10 tion nach dem Stand der Technik (Kaliber .308); die hier 
erreichte Trefferquote betrug weniger als 65%. 

Die Geschwindigkeit des erf indungsgemassen Geschosses 100 
ist in Fig. 4 in Relation zum Stand der Technik, mit 0.308 
bezeichnet , dargestellt . 

15 Dabei erkennt man, dass die Geschwindigkeit des Geschosses 
100 von anfanglich (Anf angsgeschwindigkeit v Q ) 850 m/s na- 
hezu linear auf nur 580 m/s zuriickgeht, bei einer Distanz 
von 800 m. 

Die Darstellung, Fig. 5, der Geschwindigkeitsabnahme in m/s 
20 pro m in Abhangigkeit der Schussdistanz in m unterstreicht 
die Aussage der Fig. 4. 

Auffallig ist hier wiederum die hohe Linearitat ab einer 
Schussdistanz von 200 m. 

Fig. 6 zeigt die Seitenabweichung von drei Geschossen bei 
25 einem rechtwinklig zur Schussbahn auftretenden Wind von 4,8 
m/s Geschwindigkeit. 

Das erf indungsgemSsse Geschoss 100 weist gegeniiber dem 
Stand der Technik .308 bedeutend bessere Werte auf; ver- 
gleichsweise wurde eine altere schweizerische Ordonanzmuni- 
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tion GP 11 ebenfalls untersucht und deren relativ guten 
Werte auch in Fig. 6 eingezeichnet . 

Ausserdem wurde der Geschossimpuls in mkg/s in Funktion der 
Schussdistanz untersucht und in Fig. 7 f estgehalten. 

5 Auch hier zeigt das Geschoss 100 gegenuber dem Geschoss 
.308 bedeutend bessere Werte. 

Erwartungsgemass ist die Geschossenergie in J, in Fig. 8 
aufgezeichnet, beim Geschoss 100 gegenuber dem Geschoss 
.308 bedeutend hoher. Dies zeigt, dass sogar auf eine 
10 Schussdistanz von 800 m das Geschoss 100 noch eine sehr be- 
trachtliche Energie von ca. 1800 J aufweist und damit noch 
eine grosse Durchschlagsf ahigkeit besitzt. 

Der Vollstandigkeit halber wurden in Fig. 9 und Fig. 10 die 
Impulse des Hartkerns im Geschoss 100 und die Energie des 
15 Geschosses 100 in Relation zum Stand der Technik gemessen 
und aufgezeichnet. 

Die iiberraschend guten Schiessergebnisse des Erfindungs- 
gegenstands sind nicht zuletzt auf die giinstige Gewichts- 
verteilung innerhalb des Geschosses zuriickzufiihren. 

20 Durchschlagversuche an den eingangs definierten Panzerungen 
bestatigen die Messergebnisse in der Praxis vollumf anglich. 

Es hat sich gezeigt, dass Geschossmantel in Messinglegie- 
rungen CuZnS Oder CuZnlO gleichwertige Ergebnisse zeigen, 
wie die Fig. 11 und 12 an Hand von Durchschussversuchen mit 
25 Panzerglas der Klasse C4 bzw. C5 (Durchschusshemmung nach 
DIN 52290/2) belegen: 

In den Figuren 11 und 12 ist der jeweils sicher durchschos- 
sene Abstand zu Ziel, d.i. Panzerglas f schraffiert gezeich- 
net und mit "1" bezeichnet f wahrend der dariiber befindliche 


7/18/2007, EAST Version: 2.1.0.14 


WO 99/10703 


PCT/IB98/01314 


- 11 - 

Bereich als nicht durchschossen gilt und daher mit 0 be- 
zeichnet ist . 

Gemass Fig. 11 sind in der untersten, mit R c4 bezeichneten 
Saule, als Referenz R die norroierte Priif anforderung fur so- 
5 genannte Isolierglaser der Klasse C4 aufgetragen. Nach DIN 
52290/2 darf mit einer Vollmantelmunition mit Bleikern 7.62 
x 51 mm Typ FMJ, unter Priif bedingungen bei drei Treffern 
kein Durchschuss bis zu einer Entfernung von 10 m erfolgen. 
- Hier bedeutet der nicht schraffierte Bereich 0 folglich: 
10 Mit Sicherheit nicht durchschossen. 

Eine erf indungsgemass ausgestaltete Munition des Kalibers 
7.62 x 51 mm (Typ AP) durchschiesst das selbe Glas bereits 
mit einem einzigen Schuss bis auf eine Entfernung von 60 m. 
Das Kaliber 7.5 x 55 (Typ AP) schlagt bis auf eine Entfer- 

15 nung von 110 m und dasjenige von .300 WinMag (Typ AP) so- 
gar auf eine solche von 150 m durch diese Klasse Glas hin- 
durch. - Hier bedeutet der nicht schraffierte Bereich 0; 
Mit einer gewissen Streuung moglicherweise im Grenzbereich 
ebenfalls durchschossen, was durch die in alien Fallen 

20 nachweisbare, nach der Durchdringung des Glases noch vor- 
handene betrachtliche kinetische Restenergie belegt ist. 

Analog ist Fig. 12 aufgebaut; hier wurde Glas der Klasse C5 
beschossen. Mit der Referenz R c5 ist die normierte Priif an- 
forderung fur Glas der Klasse C5 bezeichnet; wiederum fur 
25 eine Munition 7.62 x 51 mm FMJ/AP, d.h. hier Vollmantel mit 
Stahlkern. 

Die erf indungsgemSsse Munition ist wiederum urn ein mehrfa- 
ches, im Durchschuss, leistungsf ahiger . Die entsprechende 
Munition 7,62 x 51 AP fiihrt bei dieser Glas-Klasse bei ei- 
30 nem Zielabstand von 60 m ebenfalls zum Durchschuss; 7.5 x 
55 AP bei 110 m und 7.62 x 51 AP bei 150 m. - In alien drei 
Fallen ist aber nur noch eine geringe Restenergie nach dem 
Durchschuss durch das Glas feststellbar . 
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Ausserdem wurden bei alien bei einem Polizeieinsatz denkba- 
ren, zu durchschiessenden Glasern keine signifikante Ge- 
schossablenkung festgestellt , vorausgesetzt , der Einschuss 
erfolgte senkrecht zum Glas. 

5 Bei einem nicht senkrecht auf tref f enden Geschoss wurden bei 
Einfallswinkeln bis 30° zum Lot, Ablenkungen von weniger 
als 5° festgestellt. 

Selbstverstandlich ist die erf indungsgemasse Geschosskon- 
struktion nicht auf den Einsatz mit den vorerwahnten Kali- 
10 bern beschrankt; die Geschosse konnen mit entsprechenden 
grosseren f an sich ebenfalls bekannten Treibladungen auch 
auf andere Kleinkalibermunition, insbesondere .300 Winche- 
ster Magnum angepasst werden. 
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1. Geschoss (100) mit einem Mantel aus Stahl, plattiertem 
Stahl Oder Messing mit wenigstens je einem frontseitig 

5 angeordneten Hartkern (5), mit einer Dichte von iiber 

10 g/cm 3 und zumindest heckseitig angeordnetem kegel- 
stumpf formigen Weichkern (8) mit einer Dichte von we- 
niger als 10 g/cm 3 , wobei die Aussenform des Mantels 
(3) von der Geschoss-Spitze (4) betrachtet, in ogiver 

10 Form (7a) ausgebildet ist, in ein zylindrisches Mit- 

telteil iibergeht und in einem konischen Heckbereich 
endet, dass das ebenfalls ogivenf ormige Teil des Hart- 
kerns (5) f mit dessen geglatteten Oberflache, iiber 
einen weiten Bereich f ormschliissig an der Innenform 

15 des Mantels (3) anliegt, dass der Hartkern (5) in sei- 

nem Frontbereich (5a) in eine Kegels tumpf form oder Ka- 
lottenform iibergeht, wobei sich zwischen der Innenfla- 
che des Mantels und dem Frontbereich des Hartkerns (5) 
ein abeschlossener Luftraum (6) bildet, dass der Heck- 

20 bereich (5b) des Hartkerns kegelstumpf f ormig ausge- 

bildet ist r dass am Kegelstumpf des Hartkerns (5) der 
Weichkern (8) f ormschliissig zentriert anliegt und wo- 
bei dieser den gesamten zylindrischen (7b) und den ke- 
gelstumpf f ormig ausgebildeten Heckbereich (9) des Man- 

25 tels ausfullt. 

2. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mantel (3) aussenseitig mit einer 
Kupfer/Zink-Legierung plattiert ist. 

3. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass der Hartkern (5) aus kobaltlegiertem 

Wolf ramcarbid ist und eine Dichte von mehr als 14.0 
g/cm 3 aufweist. 
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4. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Weichkern (8) aus Blei und/oder 
Zinn besteht und eine Dichte von wenigstens 7.3 g/cm^ 
aufweist. 

5 5. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 3 und 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Hartkern (5) zwischen 42% und 
50% und der Weichkern (8) zwischen 28% und 34% der ge- 
samten Geschossmasse betragen. 

6. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass der Weichkern (8) heckseitig durch eine 

kraftschliissig am Mantel (3) dichtende Messingscheibe 
(14) gasdicht abgeschlossen ist. 

7. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hartkern (5) heckseitig einen 

15 Kegelstumpf rait einem Kegelwinkel (a) zwischen 14° bis 

18° aufweist und dass der Weichkern (8) mit seinem In- 
nenkegel, mit gleichem Kegelwinkel (a) f ormschliissig 
auf den Kegelstumpf aufgesetzt ist. 

8. Mantel-Geschoss (100) nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass der Hartkern (5) heckseitig einen 

Kegelstumpf mit einem Kegelwinkel (a) zwischen 0.5° 
bis 14° aufweist und dass der Weichkern (8) mit seinem 
Innenkegel, mit gleichem Kegelwinkel (a) f ormschliissig 
auf den Kegelstumpf aufgesetzt ist. 

25 9. Verfahren zur Herstellung eines Mantel-Geschosses 

(100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hartkern (5) nach dessen Formpressen und Sintern 
in Wasser solange trovalisiert wird, bis er glanzend 
ist. 

30 10. Verfahren zur Herstellung eines Mantel-Geschosses 

(100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Toleranzen der einzelnen Komponenten derart ge- 
wahlt sind, dass sich der Hartkern (5) manuell in den 
Innenraum des Mantels (100) einschieben und der Weich- 
kern (8) ebenfalls manuell auf das Heckteil des Hart- 
5 kerns (5) aufschieben lasst r bevor die Bordelung des 

Geschosshecks vorgenommen wird. 
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FIG. 2 
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FIG. 3a FIG. 3b 



FIG. 3c 
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